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Zur Frage fiber die Entstehung des Pigments der Lungen. 
Von Dr. K o s c h l a k o f f  aus St. Petersburg. 

(Hierzu Tar. VI.) 

Tro tz  der vielen Untersuchungen, welche man tiber das Pig- 
ment tier Lungen angestellt hat, sind unsere Kenntnisse yon dem- 
selben noch sehr wenig vorgeschritten. Wir kennen bis jetzt weder 
seine ehemischen, noch morphologischen Eigenschaften, noch die 
Art und Weise seiner Entstehung~ noeh seine pathologisehe Be- 
deutung. 

In Bezug auf die Art und Weise der Entstehung des Pig- 
ments existiren verschiedene Meinungen. Viele Beobachter unter- 
seheiden zwei versehiedene hrten desselben: Melanose und An- 
thracose. Die Melanose (das gewShnliche Lungenpigment) soil in 
den Lungen selbst entstehen; die Anthracose (falsches Pigment, 
,Lungenmasse" einiger Beobachter), welche man bei der schwar- 
zen Phthisis der Steinkohlenarbeiter finder, soil yon aussen in die 
Lungen eindringen und nichts Anderes als wirkliche Kohle sein. 
Aber diese Eintheilung beruht weniger auf grtindlichen verglei- 
ehenden Untersuchungen, als vielmehr auf individuellen Anschauun- 
gem Es schien mir daher nicht tiberfliissig zu sein, zur Erledi- 
gung dieser Frage etwas beizutragen, und einige vergleichende 
Untersuehungen dartiber anzustellen, ob irgend ein Unterschied 
zwischen dem gewi~hnlichen Pigment und demjenigen der Kohlen- 
arbeiter existirt. Wenn ein solcher wirklieh besteht, so kana er 
anatomiseher oder ehemischer Natur sein. Nach diesen zwei Be- 
ziehungen babe ieh meine Untersuchungen angestellt; und zwar 
zuerst an solchen pigmentirten Lungen, welehe keine wichtigen 
pathologischen Veriiuderungen erlitten hatten, und alsdann an sol- 
chert, bei denen die Masse des Pigments durch einen patholngischen 
Prozess vermehrt war. 

Wenn man. den Durchsehnitt der gesunden pigmentirten Lunge 
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mit dem blossen Auge betrachtet, so sieht man viele schwarze, 
baumf(irmige Ver~istelungen, deren Form und Vertbeilung schon 
zeigt~ dass man es bier mit Gefiisser/ zu thua hat. Aber um sicher 
zu sein, undauch  die Frage zu erledigen, in welchem Grade die 
Bronchien an dem Prozess der Pigmentanh~ufung betheiligt sind, 
habe ich einige Injectioncn der Geflisse der pigmentirten Lungen 
vorgenommen. Mlkroskopische Untersuchungen tier injicirten Lun- 
gen haben gezeigt, dass diese schwarzen baumfiirmigen Ver~iste- 
lungen in der That pigmenLirte Gcf~sse und die kleineren yon 
ihnen besonders reich an Pigment sind. Da ich diese Injectionen 
nur in aufgesehnittenen Lungen babe machen k(innen, so ist es 
mir selten gelungcn~ ihre Capillargef~isse zu fiillen; we es mir ge- 
lang, land ich diese ganz frei von Pigment. Manehmal wurden 
die zwischen den Lungenbliischen gehenden Gefiisse auch pigmen- 
tirt gefunden; aber es waren keine Capillargeflisse, sondern die 
kleinsten Arterien; die grossen GeFiisse waren weniger pigmentirt. 
Am st~irksten war die Anhiiufung des Pigments in den Winkeln der 
Theilung der Gefltsse. Die Arterien waren stiirker pigmentirt, als 
die Venen. 

Bei geringe~ VergrSsserung zeigt sich das pigmentirte Gef~ss 
mit schwarzen Massen bestreut, welche meistentheils eine l~ingliche 
Form haben. Diese Pigmentmassen schieben sich bei dem Druck 
mit dem Deckgllischen auf das Object aui die Seite des Gefiisses 
(Tar. VI. Fig. 1.), woraus zu ersehen ist, class dieselben sich an 
der Oberfl~iche des Geflisses befinden, woven man sich an den 
Durchschnitten der Gefiisse und besonders der Arterien noch bes- 
ser tiberzeugen kann. An dem Durchsehnitt sieht man zwei con- 
eentrische Ringe, deren in nerer hell und pigmentfrei ist, wiihrend 
der ~iussere, st~irkere eine Menge yon Pigmenthaufen enth~ilt. In 
dem innern kann man deutlieh die In t ima ,  welche hei Hinzu- 
ftigung v0n Essigs~iure L~ingsfalten bildet, und die Media,  welche 
quergestreift ist, unterscbeiden. Ob die Adven t i t i a  frei yen Pig- 
ment ist, konnte ich nicht mit 8icherheit feststellen. Der iiussere 
schwarze Ring steht mit seiner Aussenfl~iche unmittelbar mit den 
Lungenbl~ischen in Verbindung. Also erweist sieh, class das Pig- 
ment sich in dem Bindegewebe, welches das Lnngenparenchym 
mit den Gcf~issen verbindet, anh~iuft; die Wandungen der Gefiisse 
bleiben intact. Sclbst bei den stiirksten Pigmentirungen des d i e  
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Gefiisse umgebenden Bindegewebes kann man immer die Intima 
und die Media an den Quersehnitten der Geflisse intact finden. 

In Bezug auf den Sitz des Pigments sind die Meinungen ver- 
schieden; einige Beobachter glauben, dass es in den Zellen des 
Bindegewebes abgelagert wird ' (F i~ r s t e r ,  F r i e d r e i c h ) ;  andere 
dagegen behaupten, dass es niemals in ihnen vorkommt, sondern 
zwischen den Elementen des Gewebes liegt ( K S l l i k e r ) .  In den 
F~illen, wo das die Geflisse umgebende Bindegewebe schwach pig- 
mentirt ist, babe ich es nur in den Zellen des Bindegewebes und 
ihren husl~ufern gesehen. Besser zu sehen ist es an den 1)urch- 
schnitten der gri~sseren Gef~sse, wenn nut der ~iussere Theil des 
sie umgebenden Bindegewebes pigmentirt ist. Es ist sehr wahr- 
scheinlich, dass das Pigment sich yon Anfang an in den Zelien 
abiagert, welche nachher zerfailen und Pigmenthaufen hinterlassen. 
Dadurch wiire der Umstand besser zu erkl~iren, dass das Pigment 
hier niemals als eine ununterbrochene Schicht, sondern immer in 
kleinen Gruppen, deren Form vorzugsweise llinglich ist, abgelagert 
wird. Ausserdem ist es mir nicht selten gelungen zu sehen, dass 
einige yon diesen Grnppen aus ihrer Stelle in das Lumen tier 
querdurehschnittenen Oef~sse hineingefallen sind, indem sie ihre 
Zellenform vollst~indig beibehielten. Sie waren wie Haferki~rner 
gestaltet. Wenn man sie in Bewegung setzte, so war deutlich zu 
erkennen, dass sie hohle Oebilde sind, deren Wandungen aus Pig- 
mentkiirnchen bestehen. Die Substanz, welche diese KiJrnchen zu- 
sammenhielt, war so zart, dhss keine Contouren an ihr zu unter- 
scheiden waren. Manchmal bersten solche Gebilde in zwei H~tlf- 
ten, wie Nussschalen, welche noch an einer Stelle zusammen- 
hiingen. 

Die B r o n c h i e n  enthalten weniger Pigment als die Geflisse, 
was vielleicht yon der geringen Masse des sie umgebenden Binde- 
gewebes herriihrt, welches aueh bier als Boden zur Abiagerung 
des Pigments dient; ausserdem wird das Pigment bier auch urn 
die Bronchialgef~sse abgelagert. Die Lungenbliischen sind gewShn- 
lich fi'ei von Pigment. Nur bei brauner Induration der Lungen 
habe ich in ihnen einige runde Pigmentzellen gefunden. 

Die B r o n c h i a l k n o r p e l  sind selten pigmentirt; in vier yon 
mir untersuchten Fiillen babe ich sie nur einmal pigmentirt ge= 
funden, und zwar nur diejenigen, welche in den Theilungswinkeln 
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ihren Sitz haben. Das Pigment wird bier yon Anfang an um den 
Kern abgelagert; bet fortscbreitender Ablagerung bildet es um den- 
selben eine gleichm~tssig dunkle Rinde. Wenn man ein solehes 
Pr~iparat mit Aetznatron behandelt, so bleibt das Pigment in Form 
schwarzer Ktigelchea iibrig, die man, wenn sie in Bewegung ge- 
setzt werden, als solche ganz deutlich erkennen kann. An einigen 
mikroskopischen Objecten stellt sich alas den Kern umgebende 
Pigment yon tier einen Seite in Form einer zusammenh~ingenden 
Masse, yon tier anderen in Form yon Kiirnchen und St~bchen dar 
(Fig. 3.); und bier wird alas Pigment auch in den zelligen Ele- 
menten abgelagert; die Intereelluiarsubstaaz ist aber fret davon. 

Die B r o n c h i a l d r t i s e n  sind am st~irksten pigmentirt. An 
den in Spiritus erh~irteten Pr~iparaten babe ich gesehen, dass alas 
Intereellulargewebe und die Gefiisse der Driisen das meiste Pig- 
ment entba]ten. Ausserdem findet es sich auch in den mehr naeh 
aussen liegenden Zellen der Lymphr~iume; die in dem Centrum 
der Lymphr~iume liegenden Zellen sind gew~ihnlich pigmentlos. 

Die L u n g e n p l e u r a  wird ebenso oft als die Lungengeflisse 
pigmentirt. Das Pigment zeigt sich hier in Form yon Flecken und 
yon Ringen, welche letztere der Umgebung der L~ppchen entspre- 
ehen. An den Quersehnitten dieser pigmentirten Stellen zeigt sieh, 
dass die Pigmentmassen bier Erhebungen bilden, welche mit ihren 
Spitzen dem Lungenparenchym zugewendet sind. Manchmal babe 
ieh gesehen, dass zu diesen Spitzen aus dem Lungenparencbym 
pigmentirte Gef~sse ftihren. Das Pigment wird hier sowohl in der 
Pleura wie in dem Subp]euralgewebe abgelagert. In der Pleura 
liegt das Pigment als gleichm'~ssig dunkle Masse eingeschoben 
zwischen ihren Schichten; in dem SubpleuraIgewebe dagegen sind 
die zelligen Elemente damit geffillt, zuweilen so stark, dass der 
gauze Durchschnitt sich als ein dickes sehwarzes iNetz darstellt. 
Fig. 4 stellt die schwarz pigmentirte Stelle dar, um die pigmentir- 
ten Zelien deutlich erkennen zu iassen; alas Gewebe der Pleura 
selbst ist fret yon Pigment. 

M o r p h o l o g i s e h e  E i g e n s c h a f t e n  des P igment s .  

Wenn man die Pigmenthaufen bet st~rkerer Vergr~isserung be- 
trachtet~ so sieht man sie in Gruppen kleiner Kiirnchen aufgelilst, 
welehe bald oval, bald rund, bald st~ibchenf'6rmig stud; die ovale 
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und die runde Form sind iiberwiegend vorhanden. Die Farbe 
dieser KiJrnchen ist meistentheils braun, ins RiJthliche hiniiber- 
spielend. Unter diesen KiJrnchen gibt es auch solche, welche in 
der Mitte durchsichtig sind, mit einem dunklen Ringe umgeben. 
Wo das Pigment in grossen Massen angeh~uft ist, gibt es ausser 
diesen Kiirnchen auch mehr massenhafte Elemente, deren Form 
entweder kugelig oder halbkugelig, mit unebener Oberfiitche, oder 
aueh plattenfi/rmig ist. Die plattenfSrmigen haben meistentheils 
einen helleren, streifigen, abgerundeten Rand. Ihre I)icke ist sehr 
versehieden. Durch mechanisehe Momente entstehen aus diesen 
gr~iberen Formen verschieden geformte Bruchstticke, welche ge- 
wShnlich fiir Kohlenpartikeln gehalten werden. Sie haben immer 
seharfe, oft zackige und spitzige Umrisse. 

Wenn man alle diese Formelemente des Pigments mit den 
versehiedenen Kohlenarten vergleicht, so ergibt sich, dass sie nach 
tier Farbe allerhiiehstens mit der Thierkohle verglichen werden 
ki~nnten. 

In Bezug auf die e h e m i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  dieser Ele- 
mente babe ich nicht viel zu sagen. 

Sie werden selbst bei anhaltendem Kochen weder durch Mine- 
ralsiiuren, noch durch Alkalien, noch durch ein Gemisch yon chlor- 
saurem Kali mit Salzsiiure zerst(irt. Wenn man das Pigment nach 
der Millon'schen Methode mit Schwefelsliure unter allm~liger I-Iin- 
zufiigung yon Salpetersiiure erwlirmt, so wird es vollstiindig zer- 
sti~rt, so dass nut schwefelsaure KalkkSrnchen tibrig bleiben. Es 
scheint mir, dass die hellen PigmentkiJrnchen mit den schwarzen 
Contouren aus Kalk bestehen, welche mit einer Pigmentschicht um- 
geben sind. Nach der nach Millon'scher Methode stattgefundenen 
Zerstiirung bleibt dieser Kalk in Form yon schwefelsaurem Salz 
tibrig. Abet dieses Verhalten des Pigments zu dem Millon'schen 
Gemiseh ist fiir dasselbe keine~wegs charakteristisch, weil die Kohle 
sich auf gleiche Weise dazu verhlilt. 

Also das gew(ihnliche Pigment unterseheidet sich chemiseh 
nieht yon der Kohle. 

Aus allem bisher Gesagten folgt: 
1) Oas gewShnliche Pigment wird in dem Bindegewebe und 

besonders in seinen Zellen abgelagert. 
2 )  Each seinen morphologischen Elementen kann es nach tier 
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Farbe hiichstens mit der Thierkohle, aber nicht mit tier 
Pfianzen- und Steinkohle verglichen werden. 

3) Chemisch unterscheidet es sich nicht yon der Kohle. 
Ob es wirklich Kohle ist, kann nicht festgestellt werden; abet 

so viel ist wohl mit Sicherheit anzunehmen, dass e~ in der Lunge 
entsteht, und uicht durch Einathmung yon aussen der Lunge zu- 
geftihrt wird. Daftir spricht der Umstand, dass dieses Pigment in 
den Lungenbl~ischen ~iusserst selten vorkommt. In vielen Fiillen 
starker Pigmentirung der Lungen zeigen sich die Lungenbl~ischen 
ganz frei davon. 

Ich theile hier die Untersuchung eines kiisigen Heerdes mit, 
der in Bezug auf die Entstehung des Pigments yon grossem Inter- 
esse ist. Dieser Heerd ist haselnussgross und mit einer dickwan- 
digen Kapsel umgeben. An dem senkrechten Durchschnitt dieser 
Kapsel zeigt sich die ~iussere Schicht grauweiss, die innere aber 
ganz schwarz; die St~irke dieser letzteren betriigt -~ des ganzen 
Durchmessers. Der Inhalt des Heerdes besteht aus einer weissen 
klisigen Masse, welche an einigen wenigen Stellen dunkle Punkte 
zeigt. Bei mikroskopischer Untersuchung dieser Masse kann man 
an vielen Stellen noch erhaltene Lungenbl~schen, mit kiJrniger 
amorpher Masse und mit zetiigen Elementen geftillt, unterscheiden. 
Die sehwarzen Punkte erweisen sich als pigmentirte Gef'~isse; die 
Lungenbl~ischen abet enthalten kein Pigment. Daraus folgt also, 
dass dieser Heerd ein husgang der katarrhalischen Pneumonie ist. 
Bei mikroskopiseher Untersuchung der Wandung tier Kapsel erweist 
sich, dass die schwarze innere Schicht derselben aus pigmentirten 
Zellen (BindegewebskiJrpercheu) besteht, welche mit ihren auch 
pigmentirten huslliuferu sich vereinigend, ein schwarzes i',Ietz bil- 
den. S. Fig. 5. - -  Viele an versehiedenen Stellen der Wandung 
gemaehte Durehschnitte zeigen immer dasselbe Bild, nehmlich die 
yon dem klisigen Heerd entfernter liegenden Zellen sind weniger 
pigmentirt, als die demselben n~iher liegenden. In unmittelbarer 
~iihe des Heerdes sind die pigmentirten Zellen zerstiirt, und das 
Pigment liegt entweder unregelmiissig durcheinander, oder es deu- 
tet in seiner Lage die friiheren Zellen mit ihren Ausl~iuferu noch 
an. Die Formelemente dieses Pigments besitzen alle Eigenschaf- 
ten, welche man als charakteristisch fiir das Pigment von Kohlen- 
arbeiteru hlilt, Ausser den Kiirnchen findet man hier Schollen und 
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Platten der verschiedensten Form. Es ist mir einmal gelungen, 
eine unregelm~ssig viereckige Platte mit einem runden Loch in der 
Mitte zu sehen, - -  ein Gebilde, welches ein Beobachter, der ge- 
neigt ist, in d er Lunge Kohle zu finden, filr kohlige Reste einer 
Pflanzenzelle halten kiinnte. Dieses Pigment wird weder dutch 
Minerals~iuren, noch durch Alkalien, noch dutch ein Gemisch yon 
chlorsaurem Kali mit Salzr zerstiirt; also unterscheidet es sich 
chemisch nicht v o n d e r  Kohle. 

Jetzt fragt es sich, auf welche Weise das Pigment bier ent- 
standen ist; ob es sich an Oft und Stelle gebildet hat, oder yon 
aussen eingedrungen ist. Obgleich es wegen seiner morphologi- 
schen und chemischen Eigenschaften sich yon dem Pigment der 
Kohlenarbeiter, welches man fiir wirkliche Kohle h~lt, nicht unter- 
scheidet, so ist es doch schwer, seine Entstehung yon aussen her 
zu erkl~iren. Wenn es yon aussen eingedrungen w~ire, so wiirden 
besonders die Lungenblltschen damit angeftillt sein. In der That 
erweist sieh abet das Gegentheil: die Lungenbllischen sind voll- 
kommen frei davon, und nut die innere Sehicht der Kapsel ist 
pigmentirt. Ausserdem, wenn man zugibt, dass das yon aussen 
in die Lungenbliischcn eingedrungene Pigment yon den zelligen 
Elementen der Kapsel eingesogen w~re, so bleibt immer noch un- 
erkliirt, warum das Pigment der Gef~isse des kisigen Heerdes nieht 
aueh solche Wanderungen gemacht hat, sondern an Oft und Stelle 
geblieben ist und nun dureh seine ganze Disposition zersttirte Gc- 
fiisse andeutet. Ueberdiess befinden sich zwischenlden Elementen 
des Pigments auch solche, dcren Griisse die der zeIligen Elemente 
mit ihren Auslliufern um Vieles tihertrifft; also k~innen sie keines- 
wegs mit dicsen Zellen eingesogen sein. Es ist also klar, dass 
das Pigment an Ort und Stelle entstanden ist. Damit stimmt aueh 
vollstiindig der pathotogische Prozess des besehriebenen Iteerdes 
iiberein. Die circumscripte Pneumonie ist erst entstanden, als die 
Geflisse schon pigmentirt waren. Gleichzeitig mit ihrer Entstehung 
oder kurze Zeit nachher hat sich die Kapsel gebildet. Es ist bc- 
kannt, dass pneumonische Prozesse immer yon Blutungen begleitet 
sind. Bei tier Rtickbildung der pneumonischen Produkte war der 
Blutfarbstoff aus den Blutktirperchen ausgetreten und yon den zel- 
ligen Elementen der Kapsel aufgesogen. Schon hier in diesen 
zelligen Elementen fand seine weitere Zersctzung und Umwandlung 
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in Pigment statt. Grosse Schollen u nd Platten sind aus kieineren, 
nach dem Zerfallen der Zellen freigewordenen Elementen durch all- 
m~lige Ablagerung neuer Schichten entstanden; daftlr spricht das 
schichtige Aussehcn einiger yon ihnen. Hieraus folgt, dass aus 
dem Blutfarbstoff das Pigment entstehen kann, welches weder nach 
seinen chcmischen noch morphologiscben Eigenschaften sich yon 
dem fiir wirkliche Kohle gehaltenen Pigment der Steinkohlenarbeiter 
unterscheidet. Ob bier in der That die Zersetzung des Blutfarb- 
stoffes his zur wirklichen Kohle vor sich geht, muss man dahin 
gestellt sein lassen. Ich hab'e Gelegenheit gehabt, eine pigmentirte 
Lunge zu untersucben, welche "con einem Glasgowschen Steinkoh- 
lenarbeiter herriihrte. Diese Lunge stellte eine zusammenh~ingende 
sehwarze Masse dar; ihr Durchschnitt war glatt. Die mikroskopische 
Untersuchung hat gezeigl, dass die gauze Lunge aus Bindegewebe 
bestand, welches stark mit Pigment durchsetzt war. In dieser 
Masse des pigmentirten Bindegewebes konnte man noch deutlich 
die Gef~sse mit ihren wohl erhaltenen Wandungen unterscheiden. 
Von Lungenbl~ischen aber zeigte sich keine Spur. An vielen mi- 
kroskopischen Objecten konnte man sehen, dass das Pigment hier 
in den zelligen Elementen abgelagert war. Fig. 6 stellt ein solches 
Object dar. In Bezug auf die morphologischea und chemischen 
Eigenscbaften dieses Pigments muss man sagen, dass sic keinen 
wesentlicben Unterschied zeigten. 

Es gibt also weder anatomische, noch chemische Beweise~ 
welche zu behaupten berechtigen, dass das Pigment der Steinkoh- 
lenarbeiter yon aussen eingedrungene Kohle sei. Auch keine sta- 
tistiscben Beweise gibt es daftir. Ira Gegentheil findet man solche 
pigmentirte Lungen auch bei Steinbrechern und Schleifern, welche 
mit Kohle nichts zu thun haben. SOwohl der Kohlen- als auch 
der Steinstaub wirken also, in die Lungen eingeatbmet, als Reiz. 
Als Resultat dieser Reizung entsteht eine grosse Masse des Binde- 
gewebes. Davon riihrt das grosse Hinderniss ftir die Circulation 
des Blutes dutch die Lungen und hiiufige Blutungen her; also ent- 
stehen alle fiir Pigmentbildung giinstige Momente. 

Nach diesem Allen ist es' sehr wahrscheinlich, dass jedes Lun- 
genpigment in tier Lunge selbst entsteht, als Zersetznng des Blut- 

farbstoffes. 
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Erklarung der Abbildungen. 
Tafel VI. 

Ein pigmentirtes, mit Berliner Blau injicirtes Gel'ass. Vergr. 70. 
Durchschnitt eines pigmentirten Gefiisses. Vergr. 95. 
Pigmentirter Knorpel (Vergr. 180) mit ether isolirten Kapsel, welche zwei 
pigmentirte Zellen enthlilt. Yergr. 235. 
Durchschnitt der Pleura und des Sub-Pleuragewebes. Vergr. 180. 
Querschnitt dutch die Kapsel des k~sigen Heerdes; a nicht pigmentirte 
Schicht der Kapsel; b pigmenfirte Schicht, wo das Pigment in den Zellen 
liegt; c pigmentirte Sehicht, woes fret liegt; d Inhalt des kasigen Hoot- 
des. Vergr. 330. 
Schnitt ausder Lunge eines Steinkohlenarbeiters. Vergr. 330. 

XI. 

Ueber das Lungenschwarz. 
Von Rud .  V i r c h o w .  

D i e  vorstehenden Mittheilungen des Hrn. K o s c h l a k o f f  ver- 
anlassen reich zu einigen Bemerkungen fiber den yon ihm behan- 
delten Gegenstand, welche in Kiirze meine gegenwiirtige Stellung 
zu der yon ibm eriirterten Frage miI Riicksicht auf frtihere Ver- 
(iffentlichungen darlegen sollen. 

In meinen Untersuchungen fiber die pathologischen Pigmente 
(dieses Archiv 1847. Bd. I. S. 434, 4 6 1 - - 6 6 )  habe ieh eine Reihe 
yon Thatsachen fiber das Lungenpigment zusammengestellt, welche 
mich damals bestimmteu, mich dagegen auszusprechen, dass das 
Lungenschwarz aus eingeathmeter Kohle bestehe. Ich kam, zu- 
nlichst ausgehend yon dem Studium der braunen Induration, zu 
dem Schlusse, dass nicht bless das braune, sol)dern auch das 
schwarze Pigment der Lungen ein Abktimmling des Blutrothes set. 

Diese Auffassung hielt ich aueh spliter (Wiener Med. Wochen- 
sehrift 1856. No. 19) aufreeht, indem ieh namentlich auf gewisse 
diffuse graue Infiltrationen hinwies, welche sieh neben kiirnigem 
und krystallartigem Pigment in der Lunge finden, leh maehte da- 
reals darauf aufmerksam, dass die Lage des Pigments eine sehr 
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